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Motivation

o

Ein Unternehmen der
Stadtwerke Lubeck

Dadeunis

TRAV=KOM

Bisherige Lésungen sind zu unflexibel

Empfangslicken werden nicht erfasst

Adeunis FTD

Nur ein SF gleichzeitig konfigurierbar
Nur jeweils ein LoRaWAN konfigurierbar
Nur ein Package pro Messpunkt

Keine automatische Messprotokollierung
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LOosungsansatz
Projektbereiche:
» Eigenentwicklung von Hard- und 1. LNTester:
Software

. Hard- und Firmware
 Hoher Automatisierungsgrad der 2. LNT-Server:

Messpunktsammlun
P 9 . MQTT- und HTTP Empfang

3. Auswertung:
. Datenexport und Visualisierung (Z.B. QGIS)

e Minimale Benutzerinteraktion

. Echtzeitauswertung
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LOosungsansatz
__ GEPLANT
Interface
LNTester
- = -
| /
G 77//7/7/77/7/77/777777/7/00 5000807/ /777777777 //
GEPLANT
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Die gesendeten Messpunkte müssen zusätzlich auf einem anderen Übertragungsweg zu einem Server übertragen werden.

So lässt sich auch messen, wo kein Empfang ist.
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LOosungsansatz
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Aus der Datenbank des LNT-Servers lassen sich die Daten exportieren oder in einer Webanwendung visualisieren




Vorführender
Präsentationsnotizen
Erster Prototyp
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LNT Prototyp v2
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LNT Prototyp v2

Hardware: e Handheld mit Akku und Antennen
e Stromversorgung und Laden Uber USB
e Externe Antennen (LoRa, GPS, GSM) anschlieBbar

Features: e \Verschiedene Betriebsmodi
GPS-Modus (wenn verftgbar) fur Messfahrten

Indoor-Modus fir Einzelmesswerte auf Knopfdruck
Indoor-Modus fir Langzeitmessung (periodisches Senden)

e LoRaWAN Switching (mehrere Netzwerke parallel messen)

Ein Unternehmen der
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LNT Prototyp v2

Konfiguration erfolgt tber .ini-File
auf der SD-Karte

 GSM Konfiguration * Sleep-Mode
PIN » Paketanzahl fur Indoor-Messung
APN  LoRaWAN Konfiguration:
Serveradresse fur Logs SF-Bereich

Kanal-Bereich
Sendeleistung
ABP Zugangsdaten

Ein Unternehmen der
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LNT-Server

Empfangt LoRaWAN Daten via MQTT
o Firefly

e ChirpStack

« TTN

Empfangt Referenzdaten direkt per HTTP

Speichert in Datenbank

SD-CARD

)
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Auswertung in QGIS

Messfahrt Libeck (SF7)

e Gateways
e Gateways (laut internem GPS)
e Empfangen (uplink)

ACK Empfangen (downlink)

e Nicht Empfangen

Ein Unternehmen der
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Auswertung in QGIS

Messfahrt in Gromitz

Gateways
Empfangen (uplink)

e ACK Empfangen (downlink)
Nicht Empfangen
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Auswertung in QGIS

Messfahrt in Gromitz

Gateways
Empfangen (uplink)

e ACK Empfangen (downlink)
Nicht Empfangen
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Auswertung in QGIS

Messfahrt in Gromitz

Gateways
Empfangen (uplink)

e ACK Empfangen (downlink)
Nicht Empfangen




Auswertung in QGIS

Messfahrt in Kiel (TTN Netz)

Empfangen (uplink)
e ACK Empfangen (downlink)
Nicht Empfangen

Ein Unternehmen der
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TRAV=KOM

17
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Auswertung Indoormessung

LNT generiert eine individuelle Messpunkt-ID zur spateren Zuordnung

A B € D  E  F
Messung| Geb | Gesch | Raum | Raumbezeichnung | SF7_RX |
004 | | ] ]
1005 | 14 [ K | 8 |  Fur |
Flur
Flur 0 | 0 | 1 | 96 | 1

Lager
Lager/Ubungsraum 1 | o7 [ 3 | 80% | 1 | 97 | 108 | 50% | 1 | -95 | 02 |
1011 Flur 1045 | 625 |
Vorlesung 1025 | 77 | 50% . 1 | -8 | 72 | 1 | 975 [ 235 |
Vorlesung | 50% | 0 | o [ 0 [/80% | 1 [ -1 | 72 |
1014 04+05 Vorlesung 108 | 55 | 50% | 1 | -110 | 08 | o0 | o | o |
Vorlesung 745 | 725 | 50% | 1 | 2 | 945 [ 285 |
Komm.-Zone % | 327 |
1017 | 14 Flur 50% 50% 91 8,65
_f017 | 14| 82 _ 50% | 98 _50% | 1| 91 | 865 |
04 | Vorlesung M3 34|
Dienstzimmer 48 88 | 132 |
, 88 | 182 |
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Ausblick

Gerate der 10er Serie
Netzgebiet

Es wird auch an
teilgenommen

Bachelor-Arbeit zur

Ein Unternehmen der
Stadtwerke Lubeck
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Daten im gesamten

gesendet und am TTN-Mapper-Projekt

und Visualisierung der Messdaten
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